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杰出的数学家
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"祖冲之接受了刘徽计算圆周率的方法&进一步计算到圆内接正 边形&得出圆
周率为
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"祖冲之的数学专著是+ ,&它的失传是我国数学史上的一个重大损失
!
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"密率是 &又称为 (约率是
!
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的贡献在于
!
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"祖
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原理是# $&这个原理的意思是
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原理在西方称之为
!
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"得到球体积的基础是 原理和 原理
!

!
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"牟合方盖的体积是由 算出的
!

中国传统数学的突出成就
!数学是中国人民擅长的学科

!

"&华罗庚语'数学在中国古代是最发达的基础学科之一$出
现了)九章算术*及其刘徽注#)缀术*#)数书九章*#)测圆海镜*#)四元玉鉴*等一系列辉煌杰
作$造就了刘徽#祖冲之#贾宪#秦九韶#李冶#杨辉#朱世杰#李善兰等一大批堪与欧几里得#阿
基米德#丢番图#阿尔+卡西相比的数学大师$取得了大量具有世界意义的重大成就

!

十进位置
值制记数法被马克思誉为!人类最美妙的发明之一",当西方

!)

世纪还在为负数的合法性争论
时$我国早在公元前

!

世纪就把负数毫不迟疑地用于求解线性方程组的算法中了
!

从公元前
!

世纪到
!$

世纪初的
!$**

年间$我国数学家在很多方面取得了令世人惊叹的重大成果$主要
有%

&

!

'筹算#筹算与十进位值制记数法,&

"

'分数理论,&

#

'率的理论,&

$

'正负数的加减乘
除法则,&

%

'线性方程组解法,&

&

'设未知数列方程式及高次方程数值解法,&

'

'多元高次方程
组解法,&

(

'高阶等差级数求和,&

)

'一次同余式解法,&

!*

'勾股理论#重差理论,&

!!

'无穷小
分割和极限思想证明面积和体积公式,&

!"

'珠算技术等
!

中国数学家以自己的聪明才智在世界数学史上树起了一座座丰碑
!

从希腊文明走向衰落
到文艺复兴前的一千四五百年间$中国古代数学长期繁荣发达$占据着世界数学舞台的中心$

在人类文明史上写下了光辉的篇章
!

中国古代数学家的算法特征
以!术"设题$改进和发展算法是数学的根本$是中算家孜孜以求的目标

!

中国古代数学家
的所有算法$有许多即使按现代标准衡量也达到了很高的水平

!

这些算法所表达的数学真理$

有的在欧洲直到
!(

世纪以后$依赖近代数学工具才重新获得&如前面提到的高次代数方程数
值求解的秦九韶程序$与

!(!)

年英国数学家
-,

霍纳重新导出的!霍纳算法"基本一致,多元
高次方程组的系统研究在欧洲也要到

!(

世纪末才开始在
M,

别朱等人的著作中出现,解一次
同余组的剩余定理则由欧拉与高斯分别独立重新获得,至于朱世杰的高次内插公式$实质上已
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与现在通用的牛顿
"

格列高里公式一致'

!

这些算法的结构$其复杂程度也是惊人的
!

如对秦九
韶!大衍求一术"和!正负开方术"的分析表明$这些算法的计算程序$包含了现代计算机语言中
构造非平易算法的基本要素与基本结构

!

这类复杂的算法$很难再仅仅被看作是简单的经验法
则了$而是高度的概括思维能力的产物$这种能力与欧几里得几何的演绎思维风格截然不同$

但却在数学的发展中起着完全可与之相媲美的作用
!

事实上$古代中国算法的繁荣$同时也孕
育了一系列极其重要的概念$显示了算法化思维在数学进化中的创造意义和动力功能
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!墨经"的数学知识与数学思想
!!

"墨经#中的几何学与逻辑
)墨经*是以墨翟为首的墨家学派的著作

!

墨翟$鲁国人$春秋战国时代杰出的政治家#思想
家#科学家$被尊为墨子

!

)墨经*分)经上*#)经下*#)经说上*#)经说下*四篇$另有)大取*#)小
取*两篇

!

)墨经*是诸子百家中阐述自然科学理论和学说最丰富的著作$包括光学#力学#逻辑
学#几何学等各方面问题

!

)墨经*讨论的几何概念可以看作数学理论研究在中国的最初尝试$该书的显著特色是试
图把形式逻辑用于几何研究$在这一点上$它同)原本*相似$一些几何定义也与)原本*中的定
义等价

!

下面略举几例%

&
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'经%!平$同高也"---两线间高相等$叫平
!

这实际上是平行线的定义
!

&

"

'经%!同长$以正相尽也"---如果两条线段重合$就叫同长
!

&

#

'经%!中$同长也"---到线段两端的距离相同的点叫中&点'

!

&

$

'经%!圜$一中同长也"---到一个中心距离相同的图形叫圆
!

&

%

'经%!直$参也"---这是以三点共线定义直
!

&

&

'经%!端$体之无厚$而最前者也"---这是现代几何学中的点$点不可分
!

说%!端$是无间也"---点$没有空隙
!

)墨经*注重抽象性和思辩性$以逻辑学作为其论说的工具$)墨经*中逻辑思想十分丰富$

其中数学中有一条重要记载%!小故$有之不必然$无之必不然
!

大故$有之必然
!

"用现代语言
说$大故是!充分条件"$而小故则是!必要条件"

!
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"墨经#中的无限分割思想
有限与无限的矛盾$是数学中的一对基本矛盾$对这一问题认识的不断深化$推动着古今

数学的发展
!

)墨经*中有丰富的无限思想$其中也讨论了分割物体的问题$例如!端"的概念$就
是通过无限分割$而最终分到一个无可再分的!端"

!

但墨家反对物质的无限可分$这种思想与
近代极限理论是相符的

!

在研究线的过程中$墨家明确给出!有穷"及!无穷"的定义%

经%!穷$或有前不容尺
!

"

说%!穷%或不容尺$有穷,莫不容尺$无穷也
!

"

即用线段去量一个区域$若能达到距边缘不足一线的程度$叫有穷,若永远达不到这种程
度$叫无穷

!

总之$以上)墨经*中讨论的无限分割以及对!大故"与!小故"的区分等逻辑思想$在哲学史
和数学史上都是十分重要的事件

!

可惜的是$墨家并未发展成为我国思想文化的主流
!

随着墨
家的衰落$墨家数学理论在形成体系之前便夭折了

!

据战国时成书的)庄子+天下篇*记载$惠施曾提出%


